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gdzie
fO — czestotliwos¢ poczatkowa;
S — predkos¢ zmiany czestotliwosct w czasie (ang. sweep);
t — czas trwania sygnatu
N(t) — okno czasowe.



Podstawiajac przyktadowe dane:

f=25000 Hz

S= 6.2:10° Hz

Otrzymujemy sygnal, ktorego:
czas trwaniat=0.0154 s
f= 34 500Hz
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Zalety chirp sonaru

- polepszenie stosunku sygnatu odbieranego do szumu razy,
- poprawa doktadnosci oceny ruchu obiektow,
- rozdzielczos¢ wglebna rozrozniania przeszkod w przyblizeniu

WYNOSI:

gdzie :
c - predkosc dzwiecku w osadach
- wysoka dynamika (do 80 dB), ktora znacznie poprawia mozliwosci

pomiarowe, a takze zwigksza ich doktadnosc.






Wygenerowany sygnat posiadat nastepujgce parametry:
czestotliwos¢ poczatkowg f = 25 kHz,
czestotliwos¢ koncowa f=35.08 kHz,

sweep = 1,4 E5 Hz/s

czestotliwos¢ probkowania fs = 128 kHz,
czas trwania sygnatu t=0.072 s.
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Algorytm wyrozniania kolejnych przeszkod

Sygnat rejestrowany
V(1)

Sygnat nadany
u(®)

Proces wymnozenia w dziedzinie czasu
y()=V(t) U*(t)

transformacja Fouriera

filtracja dolnoprzepustowa
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Impulsowa odpowiedz symulowanych przeszkod
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Przebieg czasowy generowanego sygnatu o liniowo modulowanej czestotliwosci:

U =exp I(oot ¥ St2/2j\1(t),

Po przejsciu sygnalu nadanego przez obiekt badany (warstwe rozpraszajaca) c
charakterystyce impulsowej odpowiedzi h(t), odebrany sygnat wyglada nastepujaco:

V(:: jh(:exp I(mot —®,T+St°/2+St°/2-Str

exp I(oot +St*/ 2::Ih¢:exp I(—O)O‘C +St°/2-Stt
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Obrobke sygnatu odebranego mozna analitycznie przedstawic
jako operacj¢ wymnozenia w dziedzinie czasu sygnalu
odebranego V/(t) przez U™ (t) - funkcje sprzezong z U(t) zwana
replika sygnalu nadanego. W wyniku czego otrzymujemy :

Opodznienie czasowe T, ktorego przyczyng stanowi
transmisja w osrodku, powoduje przesuniecie
czestotliwosci lintowo proporcjonalne do opoznienia
Af = ts. Stad kazdemu opoznieniu odpowiada pik w
widmie sygnatu réznicowego.
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Czestotliwosc¢ réznicowa dana jest wzorem:




Pomiary w basenie portowym

Usytuowanie przetwornikow i przeszkody
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Pomiary w basenie portowym

Parametry nadawanych sygnatow:

- pasmo czgstotliwosci 25 kHz - 37.5 kHz,
- czas trwania sygnatu t =0.0155 s,
- czestotliwos¢ probkowania fs = 200 kHz ,
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